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Angmie ist, und dass durch Verhindernng der I)armfiiulniss die 
kniimie oft gehoben werden kannl). 

Ebenso wiirden wir bei einer eingehenden Uutersuchung der 
abnormen Stoffe, welche im Magen in Folge der Atrophie ge- 
bildet werden miissen~ vielleicht ein organisehes Gift nachweisen 
kSnnen, dessen chronische Production und Absorption im Stande 
sind, bestimmte Vergndernngen im Blute~), die zu den Sym- 
ptomen einer progressiven Aniimie ffihren~ zu erzeugen. 

Obgleich daher einfache Magenatrophie nieht jedesmal starke 
kbmagerung und kn~imie hervorzubringen braucht, so ist sie doch 
h~Schst wahrscheinlich eine indirecte Ursache ffir die chronisehe 
Decomposition des Blutes und dadurch fiir progressive An~mie. 

(Schluss folgt.) 

XIVo 

Zur Pigmentfrage. 
(Aus dem Pathologischen Institut in Berlin.) 

Von Siegfr. Meyerson,  prakt. Arzt in Berlin. 

Mit Rficksicht anf den geringen Raum, der in diesem Hefte 
noch zur Verfiigung steht, erlaube ict~ mir vorlii.ufig nur eine 
kurze Mittheilung. 

Die in den letzten Jahren viel erSrterte Frage nach der 
Entstehung des Pigmentes in den Oberhautgebilden ist yon der 
Mehrzahl der Untersueher dahin entschieden worden, dass das 
Pigment in der Cutis gebildet werde und yon da in die Epider- 
mis eintrete. Im Jahre 1884 hatte g i eh l  a) beim menschlichen 
l:taar verzweigte Pigmentzellen beschrieben, die als Wanderzellen 
das Pigment bis an die Grenze zwischen Haarmatrix und Pa- 

l) G. Bunge ,  Ueber die Assimilation des Eisens. Zeitschr. f. phys. 
Chemie. Bd. IX. 1885. 

2) W i l l i a m  H u n t e r ,  1. c. 
3) Dr. G. P~iehl~ Zur Kenntniss des Pigt~entes im menschl, gaar. 

Vierteljahressehr. f. Dermatol. u. Syphilis. 1884. 
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pille bringen und yon dort durch Auslg~ufer in die h6her gelege- 
hen, primiir pigmentfreien Haarrindenzellen gelangen lassen sollten. 

Verzweigte Pigmentzellen im Haas sind freilich lange vor 
Riehl entdeckt worden (was nicht bekannt zu sein scheint), 
sparer abet ganz in Vergessenheit gerathen. Schon im Jahse 
1841 fand Gustav Simon 1) bei Sehweinsembryonen im Haas- 
sack zahlreiehe theils rundliehe, theils sternfSrmige Pigmentzellen, 
auf der inneren Fl~che desselben liegend; sp~tes besehrieb 
Re m ak ~) vollkommen riehtig bei mensehliehen Embryonen steru- 
fSrmige Pigmentzellen an des Grenze zwisehen der homogenen 
Membran des Haarbalges und den cylindrischen Zellen des 
Schlauches. Naeh ihrer Wiederentdeekung und exacteren Be- 
schreibung dutch Riehl sind diese Zellen yon Ehrmann6), 
KSlliker 4) und Karg 5) best~ti~gt worden; nut Mer tsching  s) 
hat von den in des Haarmatrix leicht constatirbaren sternfSrmi- 
fen Pigmentfiguren gar niehts gesehen. Schwieriger ist die 
Deutung dieser Figuren. Riehl erkl~rt sic ffir Wanderzellen, 
ohne ffir die Zellennatur und die Wanderung einen Beweis zu 
geben; sagt ei- doch selbst~), dass diese Gebilde ohne deutlichen 
Kern seien. Und in der That hat vor ganz kurzer Zeit Unna s) 
die Zellennatur dieser Figuren bestritten und sic fiir einfaehe 
Ausgfisse des interepithelialen Saftliicken mit Pigment erkls 

Ich habe nun die Kopfbaut eines 5monatliehen Embryo, 
eines 7j~thrigen Knaben, in 6 F~illen Bast oder Kopfhaut yon 

l) Dr.G. Simon~ZurEntwickelungsgeschichtederHaare. Joh.  Mfi l ler 's  
Arch. f. Anatomie. 1841. S. 367. 

3) R o b e r t  gemak~ Untersuehungen fiber die Entwiekelung der Wirbel- 
thiere. Berlin 1855. S. 99. 

a) Dr. S. E h r m a n n ,  Untersuchungen fiber die Physiologic u. Pathologic 
des Hautpigmentes. Vierteljahressehr. f. Dermat. u. Syph. 1885. 

4) A, KS t l i ke r ,  Ueber die Eatstehung des Pigmentes in den Oberhaut- 
gebilden. Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. Bd. 45. 

5) Ka rg ,  Ueber ttautpigment u. Erniihrung des Epidermis. Anatom. An- 
zeiger. 1887. Studiea fiber transplantirte Haut. Arch. f. Physiol. 1888. 
Anatom. Abtheil. 

6) Dr. ~%ertschin g~ ttisfologische Studien fiber Keratohyalin und Pigment. 
Dieses Archly Bd. 116. 

~) R ieh l ,  a. a. O. S. 36. 
s) p. (}. Unna~ Die Fortsehritte des ttautanatomie in den ]etzten 5 Jahren. 

~Ionatsbefte f. prakt. Dermatologie. April 1889. Bd. VIII. No. 8, ' 
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brfinetten Personen mittleren Alters und den weissen Bart alter 
Leute untersucht. 

Bei der embryonalen Kopfhaut land ieh auf Querschnitten 
die Haarpapille scheibenfSt'mig, you dichtgedr:~ingten kleinen Rund- 
zellen erfiillt, zwischen denen nur ein Minimum yon Intercellular- 
substanz vorhanden war. Die basalen Epithelzellen des Haares, 
welche die Papille umgeben, sind frei yon PigmentkSrnchen; 
zwischen ihnen liegen bald ganz vereinzelt, bald zahlreicher mit 
gelbbrauaen PigmentkSrnchen erfiillte Zellen, die stets einen 
hellen, fiirbbaren Ke~n cnthalten. Diese Zellen sind in GrSsse 
und Form verschieden theils rundlich, theils keulenfSrmig mit 
einem langen spitzen AuslKufer, zuweilen mit mehreren Aus- 
l~iufern versehen. Sie sind sehr gebrechlieh. 

Beim Erwachsenen sah i~ch in allen untersuchten F~llen 
(auch an den noch dunkeln Haaren im weissen Barte) die ba- 
salen Cylinderzellen des Haares pigmentlos und ganz deutlieh 
zwischen ihnen liegend ver~stelte, aus PigmentkSrnehen be- 
stehende Figuren, die sehr oft einen hellen, runden, f~rbbaren 
Fleck in ihrem Innern zeigten, woraus ihre Zellennatur schon 
geniigend hervorgeht. Um dieselbe einwandsfrei zu beweisen, 
habe ich die Zetlen auf den Rath des Herrn Prof. Virchow 
dutch Maceration mit einer dfinnen NatriumearbonicumlSsung 
und Zerzupfen isolirt. Man sieht alsdann pigmentirte Zellen, 
deren KSrper sehr verschieden gross ist und fast stets einen 
hellen, pigmentfi'eien, runden Fleck enth~lt, and deren oft zaht- 
reiche Ausl~iufer eine colossale L~nge erreichen kSnnen. Eine 
grosse Aehnlichkeit haben die Zellen mit denen der Choroides, 
manche auch mit den grossen Ganglienzellen im Ochsenriicken- 
Inark. 

Der Hauptsitz tier Pigmentzellen ist die Matrix der Haar- 
rinde; yon hier senden sie ihre langen Ausl~ufer zwisehen den 
ungefii~rbten Rindenzellen nach oben, und erst wo diese aufhSren, 
sind die Epithelzellen yon Pigment erfiillt. An Li~ngsschnitten 
sieht man gewShnlich die, pigmentirte Rindensehicht mit 2 
scharfen, bogenfSrmigen~ symmetrischen Grenzlinien zur Papille 
herablaufen und beiderseits in gleieher ttShe derselben enden. 
Zuweilen sieht man die Pigmentzellen nut auf diesen Theil der 
Papillenoberfiiicbe beschr~inkt, w~hrend sie an der Spitze, wo 
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das Mark, und welter unten, we die nach aussen auf die Rinde 
folgenden Schiehten entspringen, fehlen. Doch das ist eben nut 
in manchen Sehnitten derFall. Sehr h/iufig findet man mit ten 
ira ep i the l ia len  t t aa rbu lbus  j ense i t s  tier Grenze der 
Rind e vereinzelte kernhaltige Pigmentzellen, die zahlreiehe lange 
Ausl~ufer zwisehen die uragebenden gpithelzellen senden, ohne 
dass in letzteren eine Spur yon PigraentkSrnehen vorhanden w/ire. 
Aaeh in der basalen Schicht liegen un te rha lb  der Haarrindeu- 
matrix Pigmentzellen zwischen ungef/irbten gpithelzellen, und 
zwar befinden sieh manche rait einera Theile ihres Leibes 
zwischen den Epithelzellen, mit dem andern in der bindegewe- 
bigen Itaarpapille. In der /iusseren Wurzelseheide, deren Basal- 
zellen stets eine ununterbroehene Reihe yon Pallisaden bilden, 
konnte ich bisher keine Pigmentzellen nachweisen; wohl abet 
sah ich oft grosse langgestreekte Pigraentzellen den /iussersten 
Zellen der iiusseren Wurzelscheide ganz dicht anliegen; gewShn- 
lieh war dann der Haarbalg sehr reich an Pigment. 

l)as Haarmark ist gewShnlieh pigmentfrei, nut bei intensiver 
�9 F/irbung sind die Markzellen rait Ausnahrae des Kerns yon Pig- 
ment erftillt; auch die daehziegel fSrmig ges te l l t en  Zellen 
der Cut icula  sind zuweilen pigmentirt. 

Die bindegewebigen Theile des Haares, der Haarbalg, be- 
senders in seinem unteren Theile, und die Haarpapille enthalten 
stets Pigment. Dasselbe liegt in langgestreckten sehmalen Zellen 
mit spindelf6rraigem Kern (gewShnliehen Bindegewebszellen), 
theils in kleineren gellen yon unregelm/issiger Form, selten in 
grSsseren keulenfSrmigen Zellen, die die GrSsse der oben be- 
sehriebenen verzweigten Zellen erreiehen. Ver/istelte Fortsgotze 
babe ich an den Zellen yon ttaarbalg und Papille nie wahrge- 
nomraen. Ferner koraraen ira Bindegewebe der Papilla tier 
dunkelbraune unregelm~issig geforrate Massen vet, deren Zellen- 
natur sich nieht imraer naehweisen liess. 

Bei ganz weissen Itaaren fehlen die Pigmentzellen, sowohl 
ira Bindegewebe, wie im Epithel. 

Beziiglich der Theorie bemerke ieh vorlgufig nut, dass die 
oben besehriebene eigenthiimliche und unregelm'/issige Vertheilung 
der verzweigten Pigmentzellen ira Epi{he! und.an dessert Grenzen 
gegen die Ehrmann'sche Ansicht sprieht, nach der sie autoeh- 
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thone Gebilde sind. Ich halte sie fiir eingewanderte Zellen. 
Sie sind die Quelle des Haarpigraentes. 

Auch fiir die Oberhaut selbst ist die frfiher allgeraein an- 
genoraraene Entstehnng des Pigraentes in den basalen Cylinder- 
zeilen geleugnet, und seine Abstaramung aus dar Cutis behauptet 
worden. Das hierfiir zur Stfitze angeffihrte regelraiissige Vor- 
koraraanl) yon Pigment in der Cutis kann ich best~itigan. An 
einera grossen Material norraaler, wie pathologischer pigraentirter 
Haut land ieh selbst bei dan geringsten Spuren yon Fiirbung 
der Retezellan stets Pigment in der Cutis. Him" liegt as erstens 
in Bindegewebszallen, die oft sehr lunge feine Fortsi~tze haben. 
[Beili~ufig sei bemerkt, dass nicht alle feinen Pigraent:KSrnehan- 
reihen ira Bindegewebe rait Zellen in Verbindung zu stehen 
scheinen; raanehe lassen sich in doppelt contourirta farblose Fa- 
sam verfolgen, die dar Essigss widerstehen. Besonders an der 
Sclera bulbi des Ochsen SMl ich PigraentkSrnchen raihanf6rraig 
irn Verlauf der dutch Eosin deutliah gemachten elastisehen Fasern 5) 
zuweilen mit eharakteristisehen korkenzieherartigen Windungen.] 

Fernar finder man bei Naevis, Morb. Addisonii und phy- 
siologischen Hautpigmentirungen rundliehe odor rait Fortsi~tzen 
versehene einkernige Pigraentzellen etwa yon der GrSsse farb- 
loser BlutkSrperchen hauptsgehlieh unraittelbar den Zellen des 
Rote Malpighii anliegend. Diese verastelten Zellen sind erheb- 
lich kleiner als die oben beim Haar besehriebenan, auch bei 
weitera nieht so deutlieh zu sehen, da die hier salbst von Pig- 
ment erfiiltten Basalzellen sie leicht verdeeken. Stellenweise 
konnte ieh selbst bei d(innen Schnit~en keine ver~stelten Zellen 
ia der N~ihe pigmentirter Basalzallen nachwaisen. In der Mitte 
der Epidermis komraen gewShnlich die Pigmentzellen nieht vor, 
sie reichen nut" in die unterste Sehieht hinein, hie und da die 
Basalzellen etwas auseinander drgngend. Letztere erscheinen 
daher aueh nicht als eine ununterbroehene Reihe yon Pallisaden, 

1) Vergl. V i r c h o w ,  Geschwiilste. Bd. II. S. 219, 226, 693. W a l d e y e r ,  
Dieses Archiv Bd. 52. S.320. N o t h n a g e l ,  Zur Patholog. des Morb. 
Addison. Zeitschr. f. klin. Medicin. 1885. 

5) N. S c h m i d t ,  Ueber die Verwandtschaft der h~matogenen und autoch- 
thonen Pigment( und deren Stellung zum sogon. H~mosiderin, dioses 
Archiv Bd. 115, theilt in einom Falie einen ~,hn]ichen Befund mit, S. 447. 
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sondern haben hin und wieder Zellen zwischen sich, deren 
Kerne sich durch ihre Kleinheit, unregelm/issige Form und in- 
tensivere F/~rbung yon den Epithelkernen unterseheiden. Besteht 
ein Reizungszustand, so findet man bekanntlich in allen Schichten 
des Rete Malpighii Wanderzellen; ist zugleich in der Cutis Pig- 
ment in reichlicher Menge vorhanden, dann wird auch tier 
5~stige Protoplasmaleib vieler dieser Zellen durch Gehalt an 
PigmentkSrnchen siehtbar. 

Von besonderem Interesse way der Befund in einem Falle 
yon Sklerodermie mit Braunf~rbung, bei dem ieh die Bauchhaut 
untersucht babe. Hier war die Hauptmasse des Pigments in 
den Zellen der Cutis. Unmittelbar unter den Epidermiszellen 
und zwischen ihnen lagen pigmentirte Zellen, welche zahlreiche 
Ausl~ufer deutlich zwischen den ungef / i rbten Basalzellen 
hinaufsandten, und auch die Epithelzellen der hSheren Sehichten 
befanden sieh in einem Netzwerk feiner Pigmentfiiden. Zuweilen 
waren 5~stige Pigmentzellen mitten in der Epidermis. In den 
hSheren Schichten war hin und wieder auch Pigment in den 
Epithelzellen selbst vorhanden. Eine Hhmorrhagie oder Spuren 
einer solchen waren nirgends zu finden. 

Historisch bemerke ich, dass bei den Siiugethieren zuerst 
Gustav Simon i)sternfSrmige Pigmentzellen in der Epidermis 
yon Schweinsembryonon land. 

Die yon Coenread Kerber t  ~) constatirte Thatsache, dass 
die veriistelten Pigmentzellen bei Schlangen- und Hfihnchenem- 
bryonen nur in einem gewissen Entwickelungsstadium in der 
Epidermis vorhanden sind und spi~ter versehwinden, bildet eine 
interessante Analogie zu der Karg'schen 3) Beobachtung, dass 
verzweigte Pigmentzellen in der Epidermis von weisser auf einen 
Neger transplantirter Haut auftreten, ws sie in der Epider- 
mis der INegerhaut selbst fehlen. 

Die Pigmentirung der Froschhaut ist yon Ehrmann aus- 
ffihrlich beschrieben worden. Ich habe dieselbe an etwa 

1) Dr. G. S i m  o n ~ Zur Entwickelungsgeschichte der ttaare. J o h. M:fi l I e r ' s  
Arch. f. Anat. 1841. S. 367. 

o=) C o e n r c a d  K e r b e r t ~  Ueber die ttaut tier Reptilien und aaderer Wir- 
belthiere. Archly f. mikrosk. Anat. 1877. S. 239 u. 245, 

a) K arg~ Studien fiber transplantirte Haut, 
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20 FrSschen untersueht. Sic zeigt das eigenthiimliche Verhiilt- 
niss, dass bei einer vollst'~ndigen Pigmentirung der Epidermis 
mit Einsehluss der Basalzellen, in dem genau darunter ge- 
legenen Stfick der Cuffs sich nuv farblose Bindegewebszellen 
befinden, w~hrend in der unmittelbaren Naehbarsehaft, wo nur 
die Basalzellen nieht pigmentirt sind, die grossen ver/~stelten 
Bindegewebszellen tier Cutis PigmentkSrnchen enthalten. Der 
Pigmentgehalt der letzteren ist am grSssten, wenn nut die 
obersten Schiehten tier Epidermis gef~rbt sin& Diese schon 
yon Ehrmann ~) gemachten Angaben kann ich nach langen 
Un~ersuehungen best/~tigen; seine Abbildungen stimmen in die- 
set Beziehung mit Bildern, die ich sah, vollkommen fibereiu. 
Lange Zeit hatte ich allerdings nach einer Pigmentirung tier 
Basalzellen vergeblich gesucht. 

Was Ehrmann  abet fiber die verzweigten Pigmentzellen in 
tier Froschepidermis sagt, kann ich nieht anerkennen. Unna ~) 
hat auch diese Figuren als Ausgiessungen interepithelialer Saft- 
lficken mit Pigment gedeutet. Ihre Zellennatur konnte ieh nach- 
weisen, indem ich ihr Pigment mit Chlorwasser etwas entf/irbte, 
worauf ein heller runder Fleck in ihnen stets sichtbar wurde, 
der sieh mit Lithionearmin f/irben liess. Auch Wasserstoffsuper- 
oxyd in statu nascendi (durch Uebergiessen yon Bariumsuperoxyd 
mit verdfinnter Salzs~ure hergestellt) entf/irbt das Pigment und 
l/4sst in den verzweigten Stellen einen hellen Kern sichtbar 
werden. Diese Zellen l/isst nun Ehrmann ~) constant in der 
zweiten Epithellage sitzen als autochthone Gebilde und giebt 
ihnen die Function das Pigment in die hSher gelegenen Epider- 
miszellen dnrch Ausl/iufer zu fibertragen. Mit Recht wendet 
hiergegen Mer tsehing  4) ein, dass diese Pigmentzellen sieh aueh 

1) E h r m a n n ,  a. a. O. S. 519. 
2) U n n a ,  a. a. O. S. 369. 
3) E h r m a n n ,  a. a. O. S. 62. 

4) ~ I e r t s c h i n g ,  a . a . O . S .  511. M e r t s c h i n g ' s  a l l e r d i n g s  o r i g i -  
n e l l e  T h e o r i e  yon der n u c t e o g e n e n  und  k e r a t o h y a l i n o i d e n  
N a t u r d e s E p i d e r m i s p i g m e n t e s  s t eh t  mit  d e r P e r s i s t e n z u n d  
F ~ r b b a r k e i t  der Ke rne  se lbs t  i n t e n s i v  p i g m e n t i r t e r  Z e l l e n  
in v o l l k o m m e n e m  W i d e r s p r u c h e  und be ruh t  t h e i l w e i s e  auf  
e inem p h y s i k a l i s c h e n  h ' r t h u m  S. 502. Weitere Ausffihrungen 
behalte ich mirvor ,  
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an solehen Stellen finden, an denen die Epidermiszellen gar kein 
Pigment enthalten. Wenn ~brigens M e r t s c h i n g  sic als diffus 
pigmentirt und als rund bezeichnet und keine Ausigufer yon 
ihnen zwisehen den Epidermiszellen hinziehen sah, so liegt dies 
offenbar daran, dass er ein geringes Material einfSrmig mit 
einer kiinstliehen Methode (Alkoholhtirtung, Salpetersiiure, Pa- 

,raffineinbettung) nntersuehte. Ieh land stets an frischen wie 
gef~,rbten Sehnitten in der Epidermis ausser kugligen aueh stern- 
fSrmige Pigmentzelten mit znweilen tangen Ausl/iufern zwischen 
den Epithelien. Breitet man die Schwimmhaut eines cnrarisir- 
ten Frosehes unter dem Mikroskop aus, so unterscheidet man 
auf den ersten Bliek die veriistelten Pigmentzellen 1) der Epider- 
mis yon den tiefergelegenen viel grSsseren Bindegewebszellen 
der Cutis. Bewegungserseheinungen lassen sich direct sehwer an 
ihnen wahrnehmen, doeh kann man dutch Zeichnung in halb- 
sttindigen Intervallen Verl/ingerungen bezw. Verkfirzungen der 
aus P i g m e n t k S r n e h e n  bestehenden Auslitufer eonstatiren. 
Auf faradisehe Reizung konnte ieh unter dem Mikroskop nie 
eine Reaction derselben beobaehten, ebensowenig auf intensiven 
Liehteinfall. 

Diese verzweigten Pigmentzellen der Epidermis liisst Ehr- 
m a n n  stets in der zweiten Epithellage sitzen und Auslgufer 
nut naeh oben riehten; ersteres wird yon U n n a  ~) bestiitigt. Ieh 
.habe dagegen an einer grossen Zahl yon Sehnitten in unzwei- 
deutiger Weiss beobaehtet, dass Pigmentzellen, sowohl kuglige, 
als solehe mit Ausl/iufern, die naeh a l l en  Riehtungen hingehen 
kSnnen, in v e r s e h i e d e n e n  Lagen  der E p i d e r m i s  vo rkom-  
men,  auch zwisehen  den Basa l ze l l en ,  und class zuwei-  
len ein F o r t s a t z  yon ihnen  in die Cnt is  h i n a b g e h t .  
In der Curls selbst habe ich ebenfalls hie und da diese kleinen 
"~on den grossen leieht unterseheidbaren Pigmentzelten gesehen. 
Die Eisenprobe mit Ferrocyankalium und Salzs/iure ergab mir 
an der Froschhaut bei beiden Zellarten ein negatives Resultat 

1) Leydig, ttistologie. S. 97. Lothar Meyer, Ueber dieAbh~ingigkeit 
der Gef~isse und der Pigmentzellen beim Froseh yon dem Nervenein- 
flass. Dieses Archiv Bd. 6. S.582. Leydig,  Ueber die ~usseren Be- 
deckungen der Amphlbicn und Reptilien. Arch. f. mikrosk. Anat. 1873. 

~) Unna~ a. a. O. S. 369. 
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ein solehes gesfattet nat/irlich nach den neueren Un~ersuehun- 
genl) gar keinen Sehluss auf die Art des Entstehung des be- 
treffenden Pigments. 

Die unregelms Vertbeilung der kleinen Pigmentzellen 
veranlasste reich zur Untersuehung des Frosehblutes. Ieh fund 
in demselben stets pigmentirte Zellen, yon denen viele sowohl 
in ihrer Orhsse, wie in ihrem Gehalt an schwarzbraunen Pigment- 
khrnchen mit den besehriebenen Zellen /ibereinstimmten. Hies 
konnte man deutlich erkennen, dass es sieh um farblose Blut- 
khsperehen handelte; es finden sieh in den einkernigen runden 
Zellen mehr odes weniger reichlich bald sehwarzbraune, bald 
bsaunrothe, bald orangefarbige his goldgelbe unregelm~issige 
Khsner vor, so dass man zur Annahme yon Uebergangsformen 
aufgenommener Reste von rothen Blutkhrperchen bereehtigt ist2). 

Es wird dies noch bests durch den Befund in tier Le- 
her. Dem melan~imischen Zustande entspreehends), der wegen 
seines Regelmiissigkeit bier physiologiseh zu nennen ist, finder 
man in des Frosehlebes4), wahrseheinlich in den lymphatischen 
Wegen ~) die oben im Blute beschriebenen ZelTen angeh/inft und 
zwar in grosses Menge auch sol&e, welche feine schwarzbraune 
Khmer enthalten. An Lebersehnitten gelingt die obige Eisen- 
reaction deutlieh an s e h r  v i e l e n  der pigmentirten Zellen; 
abet die schwarzbraunen Khrner bleiben unver';indert; in ihnen 

1) Berdez u. Neneki, Ueber die Parbstoffe des melanot. Sareome. Arch. 
f. experim. Path. n. Pharm. XX. N. Sieber, Ueber die Pigmente der 
Chorioidea und der Haare. Ebendaselbst. I~'. Neumann, Beitrh.ge zur 
Kenntniss des pathol. Pigmente. Dieses Arehiv Bd. 111. B. Sehmidt, 
Ueber die Verwandtsehaft des biimatog, u. autoohthonen Pigmente etc. 
Dieses Archly Bd. 115. S. 440. 

2) Vergl. Charles Rouget, Migrations et mgtamorphoses des globules 
blanes. Arch. de physiol. 187r 

~) Virehow, C~esammelte Abhandl. :201. Zur pathol. Physiol. des Blutes. 
Dieses Arehiv Bd.2. 8.594. A. Kelseh, Contribution ~t l~anatomie 
pathologique des maladies palustres end6mlques. Arch. de phys. norm. 
et path. 1875. Arnstein~ Bemerkungen fiber i~Ielanfunie u. 3{elanose. 
Dieses Archly Bd. 61. 

~) Eberth, Die Pigmentleber der Pr~sehe nnd die Nelanhomie. DJeses 
Arehiv Bd. 40. 

5) Ponfiek,  Die Sehieksale der khrnigen Farbstoffe ira Organismas. 
Dieses Arehiv Bd. 48. S. 24 29. 
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hat der Umwandlungsprozess des Blutfarbestoffs das Stadium 
des naehweisbaren ,Haemosiderin" sehon iiberschritteu. 

Mitunter, besonders an dieken Sehnitten, liegen die Zellen 
so dieht, dass man nur schwarze structurlose Massen vor sieh 
zu haben glaubt; das ist aber nur scheinbar der Fall. 

Aus der unrege lm~ss igen  Lage der verzweigten 
Zellen in tier F roschep ide rmis ,  ihrem Vorkommen in 
der Curls, im Blute and in der Leber sehliesse ich, 
dass sie wandernde Melanoeyten sind. 

Zur weiteren Stfitze dieser Behauptung habe ich nach ver- 
gebliehen Versuehen mit Carmin- and Indigopulver w~isserige 
Aufschwemmungen einer sehr feinkSrnigen Zinnobermasse t':iglich 
w~hrend 3--4 Woehen in den dorsalen Lymphsack yon FrSsehen 

injicirt .  Es fanden sich dann innerhalb der farblosen BlutkSr- 
perchen des Blutes reichlich ZinnoberkSrnchen, sehr oft neben 
PigmentkSrnchen; ebenso in der Leber'). 

Auch in der Epidermis konnte ich mehrfach an 
Sehni t ten  wie an F l~ehenb i lde rn  z innoberha l t ige  Zel- 
len nachweisen,  die in Form and GrSsse mit den be- 
schr iebenen i ibe re ins t immten .  Zahlreich waren dieselben, 
wenn die tlautstelle chemisch oder durch eine Wunde ge- 
reizt war. 

Ist somit alas Pigment der verzweigten Zellen in der Frosch- 
epidermis als ein melan'~misches anzusehen, so folgt daraus 
natfirlich keineswegs, dass diese Auffassung auch auf das fibrige 
Froschhautpigment zu fibertragen ist. Es ist mir im Gegen- 
theil wahrscheinlich, dass beide nichts mit einander zu than 
haben. 

Melan~mie beim Mensehen macht keine me]anotisehen 
Fii~rbungen. Bei letzteren sind bisher keine Piglnentzellen im 
Blute gefunden worden, ausser be[ melanotischen Geschwiilsten ~), 
we sie aber wahrscheinlieh nut secund~r in's Blur gekommen 
waren. 

Ehrmann hat im Anschluss besonders an Leydig  fiir alle 
ver~stelten Pigmentzellen der Epidermis den Ausdruek ,Chroma- 

1) Ponfick, a. a. O. 
~) Virchow, Geschwfilste. Bd. II. S. 285. 
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tophoren" eingefiihrt. Derselbe rfihrt von R u d o l f  W a g n e r  1) 
her, der damit die grossen contractilen Farbzellen bezeichnete, 
welehe den Farbenwechsel der Cephalopoden bedingen, und 
welehe dort fix in fiir sie pr~formirten Hohlr~umen der Cutis 
unmittelbar unter der Epidermis liegen. 

Mit Recht hat Brf icke ~) denselben Namen ffir die Cutis- 
pigmentzellen des Chameleon und Vi rchow 3) ffir die grossen 
pigmentirten Zellen in der Cutis des Frosches gebraueht. Wenn 
L e y d i g  4) yon den ver~stelten Pigmentzellen in der Epider- 
mis yon FrSschen und Reptilien den Farbenwechsel abh~ngig 
macht, so ist das wohl nicht zutreffend; denn derselbe steht 
naeh ihm und V i r c h o w  ~) nnter dem Einfiusse des Nerven- 
systems; die Pigmentzellen in der Epidermis aber sind keine 
fixen Gebilde. Dann ist auch L e y d i g ' s  Bezeiehnung dieser 
Zellen als ,Chromatophoren" nicht zweckmiissig, ebenso wenig 
wie E h r m a n n ' s  Uebertragung dieses Namens auf die verzweig- 
ten Pigmentzellen der menschlichen Epidermis, da ein in der 
Literatur fiir bestimmte Gebilde eingebiirgerter Terminus nicht 
sp~iter aueh ffir andere Dinge gebraucht werden sollte, die von 
ersteren essentie]l verschieden sind. 

Meinem hochverehrten Lehrer Herrff Geheimrath Prof. V i r -  
chow bin ich zu grossem Danke verpfiichtet nicht nur ffir die 
giitige Ueberlassung des Materials, sondern auch ffir seinen RatA, 
dessen ich mieh oft bei meiner Arbeit erfi'eute. 

1) Rud. Wagner, Ueber das Farbenspiel, den Bau tier Chromophoren 
u. das Athmen der Cephalopoden. [sis yon Oken. 1833. S. 161. 
R. Wagner, Ueber die merkwfirdige Bewegung der Farbenzellen 
(Chromatophoren) u. eine muthmaasslich neue Reih'e yon Bewegungs- 
ph~nomenen in der organ. Natur. Archly ffir Naturgeschichte yon 
Wiegmann. 1841. Bd.I. 

~') E. Brfick e, Untersuchungen fiber den Farbenwechsel des afrikanischen 
Chameleons. 1852. 

~) R. Virchow, Chromatophoren beim Frosch. Dieses Archiv l~d. 6. 
S. 267. 

4) Ft. Leydig, Ueber Organe eines seehsten Sinnes. Novor. Act. Acad. 
Caes. Leop. Tom. XXXIV. p. 23. Die in Deutschland lebenden Arten 
der.Saurier. S. 5. Ueber die allg. Bedeckungen der Amphibien. Arch. 
f. mikrosk. Anat. 1876. S. 179. 


